1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

Feliiletkezelési mddszerek

Egyetemi tanév 2026-27

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

1.2. Kar

Kémia és Vegyészmérnoki Kar

1.3. Intézet

Magyar Kémia és Vegyészmérnoki Intézet

1.4. Szaktertilet Kémia
1.5. Képzési szint Alapképzés
1.6. Tanulmanyi program/ Képesités Kémia
1.7. Képzési forma Nappali tagozat
2. A tantargy adatai
2.1. A tantargy neve ‘ Feliiletkezelési modszerek A tantargy kddja CLM1135

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve

dr. Szabo Gabriella Stefania, docens

2.3. A szeminariumért felel4s tanar neve

dr. ing. Széke Arpad Ferenc, adjunktus

2.4. Tanulményi év I | 2.5.Félév

6 2.6 Ertékelés médja

Evk. ellen.

2.7. Tantargy rendszere | Vélaszthato

2.8. Tantargy tipusa

Szaktargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

(nagyobb vagy egyenld a tantdrgy naptdrdban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszadmmal)

3.1. Heti 6raszdm 4 | melybdl: 3.2. el6adas 2 | 3.3.szemindarium/labor/projekt 2

3.4. Tantervben szerepld 6sszoraszam 56 | melybdl: 3.5. el6adas 28 3.6 szeminarium/labor 28
3.5 Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az onképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
3.5.1. A tankdnyyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 15
3.5.2. Kdnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tdjékozodas 10
3.5.3. Szemindriumok/ laborok, hazi feladatok, portfdliok, referatumok, esszék kidolgozasa 15

3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralds)

3.5.5. Vizsgak

3.5.6. Mas tevékenységek:

3.7. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama 44
3.8. A félév 6sszoraszama 100
3.9. Kreditszam 4

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi nincs

4.2. kompetenciabeli nincs

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

e A hallgaték a kurzusokon valé részvételiikhoz
minden alkalommal rendelkezésre bocsatott
segédanyagokat kapnak.

e A hallgatoék kikapcsolt mobiltelefonnal jelenjenek
meg az eléaddson

5.2. A szemindrium/ labor lebonyolitdsanak feltételei

e Laboratdériumi tevékenység alkalmaval kopeny és
keszty(i viselete kotelezd

o Nem hagyhatnak feliigyelet nélkiil izemben lev$
késziiléket




o  FEtkezni tilos a laboratériumban a tevékenység ideje
alatt

e Atevékenységre az elvégzends gyakorlat elméleti
részébdl felkésziilve jojjenek

e Az adatok feldolgozasat és az abrakat legkésébb egy
hét elteltével bemutatni

e A hallgaték kikapcsolt mobiltelefonnal jelenjenek
meg a szemindriumon és laborgyakorlaton

e Elvart a pontos megjelenés

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell atvenni)?

Szakmai kompetencidak

Kompetencia .
p’ . Kompetencia
kodja
CP1 A kémidval kapcsolatos tudomdanyos ismereteket alkalmazza 0j ismeretek vagy termékek fejlesztésére
a mindség és a folyamatszabdlyozds javitdsa érdekében.
CP4 Alkalmazzon biztonsdgi eljdrasokat a laboratériumban
CP7 Vegyipari termékek fejlesztése
Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
p’ . Kompetencia
kodja
Tevékenységek végrehajtdsa multidiszciplindris csapatban, interperszondlis kommunikaciés
CT2 S Py s e o fr ;
készségek felhaszndldsaval a kitiizott célok elérése érdekében.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzd képzési eredmények (a tantervbdl kell dtvenni)?2

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
A hallgat6/végzett hallgatéd megérti és kidolgozzaa | A hallgaté/végzett hallgaté kisérleteket és
fizikai-kémiai elemzési stratégidkat az analitikai szamitasi meghatarozasokat végez a kémiai
elvalasztasi technikak spektroszképiai, szamitasi szerkezet-reaktivitas 0sszefiiggésének
CP3, CP7 modszerekkel és kemometriai koncepciékkal valé meghatarozasa érdekében, a kapott adatok

integraldsaval a kémiai vegytiletek azonositasa, felhaszndldsaval el6rejelzi az Gj kémiai
mennyiségi meghatdrozdasa és jellemzése kombinacidk fizikai-kémiai tulajdonségait és
érdekében. lehetséges felhaszndldsukat.

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. A hallgaték megismertetése az bevonatokkal kapcsolatos alapfogalmakkal, elvekkel, tételekkel és ezek jelentéségével

2. A bevonatok osztdlyozasaval, tipusaival kapcsolatos elméleti ismeretek dtadasa.

3. Bevonatok jellemzdinek és ezek meghatarozdsara alkalmazott médszerek ismertetése.

4. Bevonatok alkalmazasi feltételeinek ismertetése.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1 A tanulmdnyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetencidkat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap készilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban at kell venni a teljes Kijelentést, beleértve a kompetencia kodjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategéria koziill valamelyikb6l nem vesznek at
kompetenciakat, a tdblazatban az adott kategorianak megfeleld sort torolni kell.

z Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészit6d
targy) megfelel6 jellemzdket valtozatlan formaban kell atvenni a tantervbdl, és a kapcsoléd6 kompetencia jobb
odalan kell feltiintetni.



1. A bevonatok osztalyozasanak képessége.

2. Bevonatok jellemzdinek ismerete és ezek meghatarozasanak képessége.

3. Bevonatok felhasznaldsanak ismerete.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas

Didaktikai modszerek

Megjegyzéseks3

8.1.1. Bevezetés. Bevonatok osztalyozasa.

Levezetés, magyarazat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.2. Szilard-folyadék hatarfeliilet. Nedvesedés

Levezetés, magyarazat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.3. Felliletek el6készitése bevonatokkal valo
ellatasra.

Levezetés, magyardzat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.4. Nanostrukturalt filmek. Langmuir-Blodgett
tipusu filmek

Levezetés, magyardzat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.5. Vékony rétegek kialakulasa
Onszervezddéssel

Levezetés, magyarazat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.6. Szol-gél bevonatok

Levezetés, magyarazat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.7. Korrézid jelensége és tanulmanyozasi
modszerei

Levezetés, magyardzat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.8. Bevonatok jellemzése: optikai, SEM, TEM,
AFM. Bevonatok adhézi6janak és
rétegvastagsagdnak meghatdrozasa.

Levezetés, magyarazat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.9. Korrozidt gatlo stratégiak. Festékek és
lakkok haszndlata

Levezetés, magyarazat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.10. Antikorréziés bevonatok

Levezetés, magyarazat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.11. Kémiai, elektrokémiai és termikus titon
létrehozott bevonatok

Levezetés, magyardzat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.12. Reszponziv bevonatok. Korréziét jelzé
bevonatok

Levezetés, magyardzat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés

8.1.13. Ongyo6gyul6 bevonatok

Levezetés, magyarazat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés

8.1.14. Bevonatok funkcionalizalasa

Levezetés, magyarazat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés

Konyvészet

A

Hérvolgyi Z.: A nanotechnolégia kolloidkémiai alapjai, Typotex kiad6, 2011
S.Varvara,, L. Muresan.: Metode electrochimice de investigare a electrodepunerii metalelor Casa Cartii de Stiinta, 2008
E. Griinwald: Feluletvédelmi ismeretek, Ed. Tehnica, 1984

Bolla Cs.:Korr6zio és korrézidvédelem, Egyetemi Miihely Kiado6, 2009

M. Rizzo, G. Bruno:Surface coatings, Nova Science Publisher, 2009

6. Handbook of smart coatings for materials protection, Elsevier, Woodhead Publishing, 2014

8.2 Szeminarium/ Labor

Didaktikai moédszerek

Megjegyzések

8.2.1. Munkavédelmi szabalyok ismertetése, a
gyakorlatok bemutatdsa, adatfeldolgozas.

Kisérlet, magyarazat, problematizalas,
bemutatds, beszélgetés

8.2.2. Vékony rétegek 1étrehozdsa szol-gél
mddszerrel.

Kisérlet, magyarazat, problematizalas,
bemutatds, beszélgetés

8.2.3. Peremszog meghatdrozdsa tivegen és fémen
létrehozott bevonatok esetén.

Kisérlet, magyarazat, problematizalas,
bemutatds, beszélgetés

8.2.4. Uveg hordozoén kialakitott, szines vékony
rétegek optikai jellemzése.

Kisérlet, magyarazat, problematizalas,
bemutatds, beszélgetés

8.2.5. Bevonattal ellatott cink hordozén
kialakitott bevonat elektrokémiai jellemzése.

Kisérlet, magyarazat, problematizalas,
bemutatds, beszélgetés

3 Példaul szervezési szempontok, ajanldsok a hallgaték szamdara, a kurzushoz/szeminariumhoz kapcsolddo
konkrét szempontok, mint példaul a teriileten dolgozd szakemberek meghivasa stb.




8.2.6. Rétegvastagsag és adhézid meghatarozasa Kisérlet, magyarazat, problematizalas,
fémhordozora felvitt rétegeknek. bemutatds, beszélgetés

8.2.7. Felméré. Teszt

Konyvészet

1.) Labor jegyz6konyvek
2.) Szabé G., Bolla Cs.:Fizikai-kémiai gyakorlatok, Egyetemi M{ihely Kiad6, 2007
3.) Szabd G., Bolla Cs.:Fizikai-kémiai szdmitdsok, Egyetemi M{ihely Kiad6, 2008

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa 9.1 Ertékelési kritériumok* 9.2 Ertékelési médszereks 9.3 Ardnya a végso jegyben
Az ismeretek felmérése
folyamatosan torténik. Ez az

Az el6adason targyalt elmélet | elméleti ismeretek
yo 14 helyes megértése és felmérésébdl és

9.4 Elbadds elsajatitasa - a feleletek példamegoldasbél 4L, A 80%

helyessége felmérdn valé masolas az
errdl valé kirekesztést
eredményezi
A végso jegy feltétele: az
0sszes laboratériumi munka
elvégzése; az igazoltan
A szeminariumon hidnyzo gyakorlatokat mas
/gyakorlaton targyalt kérdés hallgatéi csoporttal lehet
csoport helyes megértése és bepdtolni vagy a
9.5 Szemindrium/ elsajatitdsa - a feleletek vizsgaid6szakot megel6z6 20%
Labor helyessége utols6 héten. Minden egyes
A referatumok mindsége gyakorlati tevékenység
A gyakorlati tevékenység végeztével referatum
mindsége készitése és annak
bemutatdsa kotelez6. A
kollokviumon valé részvétel
az utolsé gyakorlati 6ran.

9.6 A teljesitmény minimumkoévetelményei

Az 5 (6t) mind a felmérékon mind a tesztek alkalmaval.

10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)®

W,
; s i~ | Afenntarthat6 fejlédés altalanos ikonja
4a»

4 EDUCATIE
DE CALITATE

(]

4 Az értékelési kritériumoknak kozvetleniil tikrozniiik kell a tanulmanyi program és a tantargy szintjén kitlizott
képzési eredményeket. Pontosabban, a varhatd képzési eredményeknél felsorolt eredményeket értékelik.

5 Javasolt mind a végsé kiértékelési modszerek, mind a folyamatos kiértékelési stratégia meghatarozasa.

6 Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyetemi folyamatban térténd alkalmazdsdra vonatkozo eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantargyhoz. Ha a tantargy altaldnossagban foglalkozik a fenntarthaté
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthaté fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthaté Fejl6dés
altalanos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciot: ,Nem
alkalmazhato”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Szeminarium felelése:

Eldadas felelfse: dr. ing. Széke Arpad, adjunktus

dr. Szabd Gabriella Stefania, docens

Kitoltés id6pontja:
20.04.2026

sl L
Intézetigazgato:
Az intézeti jovahagyas datuma: 30.04.2026

%Qu:’\/\-

Prof. dr. ing. Paizs Csaba



